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O presente documento divulga informagdo relativa a prova de exame final nacional do
ensino secundario da disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, a realizar em 2017,
nomeadamente:

Objeto de avaliagao
Caracterizacdo da prova
Material

Duracéo

Critérios gerais de classificagéo

No arquivo Exames e Provas podem ser consultados itens e critérios de classificagdo de provas desta
disciplina.

Objeto de avaliagao

A prova tem por referéncia o Programa de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais e permite avaliar a
aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova escrita de duragao limitada, incidindo sobre os temas
que constam nos programas do 10.° e do 11.° anos de escolaridade, que se discriminam no Quadro 1.

A resolugéao dos itens da prova pode envolver:

— a produgao de textos com conteudos matematicos;

— a interpretagdo e a resolugédo de situagdes do quotidiano (simplificadas), recorrendo a modelos
matematicos;

— aaplicagdo e a comparacéao de diversos métodos eleitorais;

— a aplicagao de métodos para obter uma partilha equilibrada;

— a aplicagao de técnicas e de conceitos matematicos na resolugdo de problemas concretos (por
exemplo, envolvendo modelos financeiros);

— a determinagao ou a utilizacdo de modelos discretos de crescimento linear e de crescimento
exponencial;

— a utilizagdo da calculadora grafica nas diferentes regressdes (linear, exponencial, logaritmica e
logistica), para obter modelos abstratos a partir de dados apresentados.
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http://bi.iave.pt/exames/
http://www.dge.mec.pt/cursos-cientifico-humanisticos-cch

Caracterizagao da prova
Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras e graficos.
A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia dos temas do programa.

Cada item pode envolver a mobilizagdo de conteldos relativos a mais do que um dos temas do
programa.

A prova inclui itens de selegao (escolha multipla) e itens de construcéo (resposta extensa e restrita).
A prova é cotada para 200 pontos.

A distribuicdo da cotagao pelos temas apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Distribuigao da cotagao

Cotacéo

T
emas (em pontos)

Métodos de apoio a decisao

(teoria matematica das elei¢des, teoria da partilha equilibrada) 30as0
Modelos matematicos 50 2 70
(modelos financeiros, modelos de grafos, modelos de crescimento populacional)

Estatistica

Modelos de probabilidade 90 a 110

Introducgéo a inferéncia estatistica

A prova inclui o formulario anexo a este documento.

Material

As respostas sao registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta. O uso
de lapis so € permitido nas construgdes que envolvem a utilizagdo de material de desenho, devendo o
resultado final ser apresentado a tinta.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha, régua,
compasso, esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora gréfica.

A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Diregao-Geral de Educagéo.

Nao é permitido o uso de corretor.

Duragao

A prova tem a duracéo de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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Critérios gerais de classificagao

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos apresentados para cada item.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero
pontos.

As respostas aos itens sao classificadas de forma dicotémica, por niveis de desempenho ou por etapas,
de acordo com os critérios especificos. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma
dada pontuacgao.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de
desempenho resulta da pontuacéao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagéo
dos critérios de desvalorizagdo definidos para situagdes especificas.

A classificagcéo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da
soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagao dos critérios de desvalorizagao
definidos para situacfes especificas.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvem a produgao de um texto tem em conta a clareza,
a organizacgdo dos conteudos e a utilizacdo adequada do vocabuléario especifico de Matematica.

A classificagao das respostas aos itens que envolvem o uso das potencialidades graficas da calculadora
tem em conta a apresentac¢ao de todos os elementos visualizados na sua aplicagao.

A versao integral dos critérios gerais de classificagdo sera publicada antes da realizagao da prova, em
simultadneo com as instruc¢des de realizagao.

Novembro de 2016
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Anexo

Formulario

Teoria matematica das eleigoes
Conversao de votos em mandatos, utilizando o método de representagao proporcional de Hondt

O numero de votos apurados por cada lista é dividido, sucessivamente, por 1, 2, 3, 4, 5, etc., sendo
os quocientes alinhados, pela ordem decrescente da sua grandeza, numa série de tantos termos
quantos os mandatos atribuidos ao circulo eleitoral em causa; os mandatos pertencem as listas a que
correspondem os termos da série estabelecida pela regra anterior, recebendo cada uma das listas
tantos mandatos quantos os seus termos na série; no caso de so6 ficar um mandato por distribuir e de
os termos seguintes da série serem iguais e de listas diferentes, o mandato cabe a lista que tiver obtido
0 menor numero de votos.

Modelos de grafos
Condicao necessaria e suficiente para que um grafo conexo admita circuitos de Euler

Um grafo conexo admite circuitos de Euler se e s6 se todos os seus vértices forem de grau par.

Probabilidades

Teorema da probabilidade total e Regra de Bayes

4D 4D

B B B | B,| B
P(A)=P(ANB)+PANB)= P(A)=P(ANB;)+P(ANB,)+P(ANB;3) =
= P(B)x P(4|B)+P(B) x P(4|B) = P(B)X P(A|B))+P(By)x P(A|By)+P(B3)x P(A| B3)
P54 = TG00 - P8y 4)= 00
_ P(B) X P(4|B) B P(By)x P(A|By)
~ P(B)XP(A|B)+P(B)xP(4|B) " P(B)xP(A|B))+P(By)xP(A|By)+P(B3)x P(A| B3)

podendo k tomar os valores 1,2 ou 3
Distribuigdo normal

Se X é N(u, 0), entéo:
Plu—-o<X<pu+o)=0,6827
Plu-20<X<u+20)=0,9545
P(u-30<X<pu+30c)=0,9973
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Intervalos de confianga

Intervalo de confianca para o valor médio
de uma variavel normal X, admitindo que se
conhece o desvio padrao da variavel

Intervalo de confianga para o valor médio
(4 de uma variavel X, admitindo que se
desconhece o desvio padrao da variavel e
que a amostra tem dimensé&o superior a 30

foz O xiz O

Vn Vn

¥ S -+ S
X—z——, X+72——
Vn' " Vn

n — dimensao da amostra
X — média amostral
O — desvio padrao da variavel

z — valor relacionado com o nivel
de confianca (*)

n — dimensao da amostra
X — média amostral
S — desvio padrao amostral

z — valor relacionado com o nivel
de confianca (*)

Intervalo de confianga para uma proporgéo p, admitindo
que a amostra tem dimens&o superior a 30

n — dimensao da amostra
ﬁ — proporcao amostral

z — valor relacionado com o nivel de confianca (*)

(*) Valores de z para os niveis de confianga mais usuais

o el 90% 95% | 99%
e confianca
z 1,645 1,960 2,576
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